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Hidrolik Yaglarinin iki Biiyiik Diismani: Kirlilik ve Su
Dr. Ibrahim H. Caglayan

Ozet

Hidrolik yaglarinda partikdl kirliligi ve su, ciddi arizalarin kaynagidir. Kirlilik partiktlleri ISO ve NAS
standartlari dogrultusunda, su ise milyonda kisim (ppm) veya yag icinde %hacim olarak ifade
edilir. Kirlilik ve su, hidrolik sistemlere bir¢ok yolla karisir. Bu makalede kirliligin ve suyun miktar
olara tanimlanmasi, kir ve suyun giris yollari ve engelleme ydntemleri tartisiimaktadir.

1. Giris

Aslinda kirlilik ve su hidrolik yaglarin oldugundan daha fazla, bu hidrolik yagini kullanan
makinanin veya sistemin en biyuk iki digsmanidir. Clinki ¢cok hassas denegeler lizerine kurulu
hidrolik sistemlerde kagaklar, tikanmalar ve kdpiiklenmeler sistemin iyi ve sorunsuz galismasini
engeller. Pahali hidrolik devre elemanlarinin arizalari ve pahal Gretim duruslari, kolayca fakat
prensipli galisma ile engellenebilecek kirlilik ve su girisi ile en aza gekilebilir. Fakat énce kirliligin
ve suyun tanimlanmasi gereklidir.

Yapilacak kirlilik 6nleme calismalari-ile-isletmenin veriminde ciddi sigramalar saglamak
muimkuandur. Ancak, bu durumun gerceklesmesi isletmenin yag durumunun iyi-anlasiimasi,
problem kaynaklarinin tanimlanmasi, bu sorun kaynaklarini giderecek teknolojilerin bilinmesi ve
uygulanmasi ile mimkuindur. Bu bildirinin'amaci, bu konuda sinirli siire ve yer icinde kisa pratik
bilgiler sunmaktir.

2. Hidrolik yaglarinda kirliligin ve suyun énemi

2.1. Kati Partikdl Kirliligi: [ ]

Yaglarda kirlilik konusu sanayi genelinde maalesef
yanlis anlagiimaktadir. Rengi koyulagmig yaglara = %
kirli denilebildigi gibi, cogu kez basparmakla isaret T i
parmag! arasina alinan bir miktar yagda parmakla
hissedilebilen pargaciklar kirlilik 6lgiti olarak
alinmaktadir. Oysa, her iki yaklasim da bir miktar
gergeklik payi tagimakla beraber kesinlikle yeterli e ]
olmayip, bilakis yaniltici bile olabilir. Triboloji
biliminin en zarar verici kirlilik olarak degerlendirdi-

€5 pm

100 mikron boyutundaki partikil stirgl ile geper arasina
giremez

gi partikllerin buyiklugundn, yag filminin kalinhdi =
kadar buyuklikteki partiktllerdir oldugu e i
diusunulurse, ki endustri genelinde bu deger 10 5 mikron boyutundaki partikiil siirgii araligindaki yag filmine
mikron civarindadir, o zaman goziin géremedigi girer ve tahribat yapar
elin hissedemedigi bakteri/virus gibi bir diinya ile i o .
karsiya oldugumuz anlasilir. Sekil 1. Valflerde kirlilik partikGli boyutu
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Kirlilik kati maddeler seklinde olabilecegi gibi, kdplirme ile yaga hapsolunan gaz veya yaga
karisan su gibi sivi maddeler ve hatta, reginelesme sonucu ortaya ¢ikan yumusak yapida
malzemeler de olabilir.

Nereden girerse girsin, Kirlilik yaglarda istenmeyen bir unsurdur ve asagidaki zararlari dokunur:
a. yagin dmrinu oksitlenme ve viskozite degismesi sonucu yagin dmrind azaltir,
bu yagdi kullanan makinanin elemanlarinin émrind, dolayisiyla, makinanin émruna azaltir,

b.
c. arizalara neden olarak istenmeyen duruslar yapilmasina neden olur,
d. meydana gelen kagaklar sonunda sizintilara neden olur.

Bazi kati partikdl kirliligi yaratan maddeleri ve bunlarin 6zelliklerini gdsteren bir tablo asagidadir:

Tablo 1. Kati Kirlilik Partikiillerinin Ozellikleri

Mohs skalasinda 10 elmas, 1 insan tirnagi tarafindan gizilebilecek sertlik anlamindadir
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Ozgiil .
Partikiil tipi Kaynagi Agirhk | Mohs Mikroskopta
y sertlik Goriiniim
Araligi
imalat ve/veya Bakimdan .
Talas ve kiymik Atmosferden 6-9 3-7 Kivrik ve spiral
imalat ve/veya Bakimdan,
Talas tozu Atmosferden 6.0-9.0 3-7 Kivrik, pargacik
Ortam tozu Imalat ve/veya Bakimdan, | ;5 50 | 5.g Pargacik, pullu
Atmosferden
Kémur tozu Atmosferden 1.3-15 - Parlak kirmizi pul
Cevher tozu Atmosferden Degisik degisik Kdseli diizensiz
Agag fiberi Atmosferden 01-13 15-3 ipliksi
Dokimhane tozu Atmosferden 2.6 7 Silika-setkoseli
camsi
imalat ve/veya Bakimdan,
Aluminyum oksit Atmosferden, - 9 Kristalli, renksiz
_ Makinada uUretilir
Kirmizi demir Imalat ve/veya Bakimdan, Kirmizi turuncu
oksitler (pas) Atmosferden, 24-36 56 kristaller
Makinada Uretilen
Siyah demir imalat ve/veya Bakimdan, Sivah/lacivert
oksitler Atmosferden, 40-5.2 5-6 3;“ aciklar
(magnetit) Makinada iretili parg
: imalat ve/veya Bakimdan, - .
Bakir oksitler Makinada Gretilir 6.4 35-4 Kaguk, sekilsiz
o imalat ve/veya Bakimdan, e .
Takim cgeligi Makinada retilir 7.0-8.0 6-7 Degisik sekiller
. . imalat ve/veya Bakimdan, L .
Ddévme celik Makinada retilir 7.0-8.0 4-5 Degisik sekiller
imalat ve/veya Bakimdan, L .
Bakir alagimlari Makinada retilir 7.4-8.9 1-4 Degisik sekiller
Aluminyum imalat ve/veya Bakimdan, - .
alagimlari Makinada Uretilir 25-30 L-4 Degisik gekiller
Beyazmetal Makinada uretilir 75-105 1 Degisik sekiller, gri
Kurum Makinada uretilir 1.7-2.0 - Camsi siyah
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Selﬁi 2c. Bir jet motoru yagmdz;
toz silika pargaciklar1 ve kazima
asindirma sonunda iirettikleri

Sawiem © W
Sekil 2a. Hidrolik yagda yogun
kirlilik partikilleri

Sekil 2b. Bir hidrolik pompa yag
numunesinde ferro parcaciklar
manyetik alana tutulunca siraya
dizilmicler kivmiklar

Kirliligi tanimlamak i¢in birgok standart kullaniimaktadir; ancak, bunlarin en popdiler olan iki
tanesinden birisi bir Amerikan standardi olan NAS ve uluslararasi standart olan 1ISO4406
standardidir. NAS standardi kirlilik seviyesini 1ila12 arasinda rakamlarla ifade ederken, 1SO4406
1 ila 30 arasinda rakamlarla ifade eder. Bu nedenle, ISO ¢ok daha hassas bir standarttir. Ancak,
NAS daha eski bir sistem oldugu igin birgok sanayi kolunda kullanilmaya devam etmektedir.

Kirlilik sayiminda kullanilan ISO4406 standardini ifade eden R “Ranj Sayis1” 1-30 arasindaki
sayilarla degisir ve 100 mL yag numunesinde bulunan Partik[]l sayisl| arasinda ~2R seklinde bir
baglanti vardir. Ornegin R=4, 100 mL yagda 2% = 16, 2'° = 65,536>alinan yaklagik rakam 64,000
bulunur. Buna bagl olarak asagdidaki ISO4406 tablosu olusturulur. Bu tablo genellikle sadece
R=24’e kadar hazirlanir zira bunun tzerinde kirliligi 6lcebilecek bir cihaz olmadigi gibi, bundan
daha kirli bir yag1 élcmenin de pek bir mantigi yoktur. Ayrica, R sayisinda ifade edilen partikul
sayilari da genellikle 100 mL degil, 1 mL igin verilir. Asagidaki tablo buna gore diizenlenmistir.

Tablo 2. ISO4406 Ranj Sayisi ve ifade ettigi 1 mL’de partikiil sayilari
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R 1 mL Yag Numunesinde bulunan
Ranj Partikiil Sayisi
sayisi Alt Limit Ust Limit
24 80,000 160,000
23 40,000 80,000
22 20,000 40,000
21 10,000 20,000
20 5,000 10,000
19 2,500 5,000
18 1,300 2,500
17 640 1,300
16 320 640
15 160 320
14 80 160
13 40 80
12 20 40
11 10 20
10 5 10
09 25 5
Sayfa 3
VibraTek Ltd Sti



Bakim Miihendisliginde En Son Teknolojiler :

Vib ra Te k Isin Uzmanmdan!

08 1.3 2.5
07 0.64 1.3
06 0.32 0.64

ISO4406 standardi >5um ve >15um partikillerin 1 mL’deki miktarini ifade edecek sekilde
yazilan iki rakamla, érnedin 19/14 olarak ifade edilirdi. Ancak, yeni ¢ikan standart
yenilemesine gore >2um, >5um ve >15um ifade eden ¢ R kodu ile tanimlanmaktadir,
ornegin 21/19/14 gibi. Buna gdre, bu yagin 1 mL’sinde 2 um partiktllerden 10,000-20,000
arasinda, 5um partikullerden 2,500 — 5,000 arasinda ve 15 um partikllerden ise 80 — 160
adet arasinda vardr.

NAS1638 standardi 1964’'de ihdas edilmis olup, ISO standardindan daha kaba bir dlgektir ve
ISO ile tam ortismez. O nedenle, NAS1638 standardinda tek rakamla ifade edilen bir aralik
ISO standardinda iki ayri rakamla ifade edilebilir. Bir de NAS belli bir boyut igin, ISO ise
yukarida goruldtugu gibi iki ve simdi tG¢ ayri boyutun adedini vererek daha saglikh bir dlgit
saglamaktadir.

NAS standardi 5 um ve 15 um partikiller igin asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3. NAS1638 kirlilik kodu ve ISO4406 ile karsilastirmasi

NAS1638 >5um > 15 um 1ISO4406
- 640,000 80,000 26/23
- 320,000 80,000 25/23
- 80,000 10,000 23/20

12 20,000 2,500 21/18
- 10,000 2,500 20/18
11 10,000 1,300 20/17
- 10,000 640 20/16
10 5,000 640 19/16
9 2,500 320 18/15
8 1,300 160 17/14
7 640 80 16/13
6 320 40 15/12
- 160 40 14/12
5 160 20 14/11
4 80 10 13/10
3 40 5 12/9

Daha detayl bilgi [1] ve [2] de bulunabilir. Ayrica, referans [2]'de surekli kirlilik sayimi ve
filtrasyon yapilan ve bunun sonucunda hidrolik sistem arizalarinda ve yag sarfiyatinda
azalma saglanan bir isletmede elde edilen tecribeler detayladiriimaktadir.

Yaglarda kirlilik miktarini élgen cihazlar vardir. Bu cihazlarla ilgili bazi detayl bilgiler [1]de
sunulmustur. Bu cihazlar genellikle 15,000USD ve daha yukari fiyatlarla satiimaktadir. Yagda
kirliligin objektif olarak tanimlanmasi igin bu cihazlarin kullaniimasi tavsiye edilir; ancak, fiyatlarin
yuksek olmasi nedeniyle disaridan bu hizmeti almak mimkutndir. Sonug olarak: kullanilan
yaglarin kirliliginin bilinmesi ve ona gére hareket edilmesi sarttir.

Yagda kirliligi anlamanin bir diger fakat objektif olmayan bir yolu da, filtre testidir. Bu testte, belli
mikronajdaki kagit bir filtreden belli bir miktar yag gegirilir ve filtrenin renk degisimi izlenir. Bu konu
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ile ilgili kargilastirmali goriintli tablolari da hazirlanirsa, o zaman yagin kirliligi hakkinda bagil bir
fikir edinmek mimkiin olabilir. Her ne kadar partikll sayimi yerini tutmasa da, bu yéntem en

azindan bir fikir verebilir.

; Kir/yil | Bagil
FILTRE | 150 | "] goo
- 25pm | 51118 | 3073 1.0
nominal
niﬁiﬁ?jgl 19/16 | 819 1.9
o o AT
T i
R B R A A A A I S 10pm 1613 | 96 44
A A A A AR AT absoliit
B N N N N W W T
ol || 2 8.8
3 um
k| 12 6 15.0

Sekil 2. Filtre mikronaiji ile makina bagil émri iliskisi

2.2. Su:

Aslinda bir sivi kirlilik olan su ileride anlatilacak yollarla yaga karisir ve asagidaki zararlara neden

olur:

Buz kristalleri olustugunda valfleri kilitleyebilir
Kati partikullerin agindirma hizinr arttirir
Valfler gok daha hizli gamurlasma ile kilitlenir
Filtre Gmrinu azaltir

Rulman ve kaymal yatak dmrinid-azaltir
Viskoziteyi dusurur

@~ooooTp

Temas ettigi metal ylzeyleri paslandirir ve korozyona ugratir

Su miktari ppm (parts per million-milyonda kisim olarak) veya %v/v (hacmin yuzdesi) olarak ifade
edilir. Kaymali yataklarda ézellikle su ciddi tehlike yaratir. Yag filminin incelme sonucu yirtilmasi
ile metal metale temas baglar ve asinma hizli seyreder. (Bakiniz Sekil 2.)

VibraTek Ltd Sti

ORNEK
Dakikada 200 litre pompalayan bir hid-
rolik pompasi oldugunu disunelim. Bu
pompanin bastigi yagin kirliliginin 1ISO
21/18 oldugunu varsayarsak, bu pom-
pa 1 yilda 3000 kg'a yakin bir miktar
kirliligi pompalayacak demektir. (Bu, 60
cimento torbasi toz demektir.) Bu
sartlar altinda bu pompanin
beklenen émrii 2 yildir.
Oysa ayni pompanin gevirdigi yagin
kirliligi 14/11 seviyesinde tutulabilseydi,
0 zaman bu pompa yilda sadece 25 kg
(1/2 cimento torbasi toz) kirlilik basmis
olacaktl. Bu durumda bu pompanin
beklenen émrii ise 18 yil olacakti.
Oyleyse, yagin kirliligi makina émrii ile
direkt ilgilidir; diger elemanlarla ilgili
arizalar ve duruslarin maliyeti de
cabasi.
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Test Siiresi (dakika)

Sekil 2. Kaymali Yataklarda suya bagli olarak bagil yatak asinmasi

3. Hidrolik yaglarinda kirliligin ve suyun kaynaqi

Yaglar, hem su hem de kirlilik partikilleri.icin bir miknatis gibidir; kendisine zararh bu iki elemani
uzerine cekmeye calisir. “Higroskopik” yani “suyu kendine ¢eken” bir madde olan sivi yaglar,
havada ugusan kirlilik partikillerini de ayni oranda kendilerine cezbederler. O nedenle, bu iki
zararl unsurdan yaglari korumak, ayrica bir gayret gerektirmektedir.

Yaga karigan kirlilik genellikle gozle gorilmez; gozle gortlen kirlilik de énemli zarar verici
partikiller degildir. (bunlar, calisma sonucu ufalandiklarinda daha tehlikeli olurlar.) insan gézii 40
mikronun altini gérmez. Oysa 6zellikle hidrolik devre elemanlari, 6rnegin servovalflerde sirgu-
muhafaza acikhigr 0.5-2.0 mikron arasindadir. Bu nedenle, servovalfler i¢in en tehlikeli partikiller
boyutu 2-10 mikron arasinda olanlardir.

Hidrolik yaglarina kirlilik ve su birkag sekilde girebilir:

1. Yag idretiminde, tankerle nakil sirasinda, depolanmasinda dretici tarafindan
harmanlanmasinda ve/veya vatrillerden

ONEMLI NOT
Yaptigimiz 6lciimlerde, degisik firmalarin Kendi laboratuvarlarimizda yaptigimiz élgiimlerde, Turkiye'de

P . . < = . . Uretilen hidrolik yaglarinin higbirinin seviyesini 18/15 ‘ten (1
drtind olan hidrolik yag drneklerinin hepsinin mL'de 5 um partikillerden 1,300 — 2,500 arasinda var demek)

bir hidrolik devrede kullanilamayacak kadar daha iyi bulamadik. Hatta 19/16 (1 mL'de 5 um partikiillerden
kirli oldugunu bulduk. 2,500 — 5,000 arasinda var demek) kirlilige bile rastladik. Oysa,
Tablo 4’e gore olmasi gereken: 13/10dur. (1 mL’de 5 ym
partikiillerden 40 — 80 arasinda var demek).

Arada cok biiviik fark var!

Tarkiye’de madeni yag Uretimi sadece Tlpras

Aliaga Rafinerisi'nde yapilmaktadir. Bu
rafineride Uretim sirasinda wax’i yagdan ayirmak igin déner vakumlu filtrasyon yapilmakta ve
uretilen madeni yag depolanmaya gonderilirken de Uretim sonrasinda yaga karismis
olabilecek kirlilikleri alabilmek i¢in kagit filtre ile sizme yapilmaktadir. Ancak, debiyi
disirmemek icin bu filtre ince bir filtre olarak secilmez. Amaci kaba talas, kir vs’yi almaktir.
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Tankerle tasimada, tankin i¢inin herhangi bir 6zel temizleme islemi olmadigi gibi, yolculuk
sirasinda ortamin sicaklik degisimi ve tozuna maruz kalan tank kapaklari ne kadar iyi sikilirsa
sikilsin nefes alarak atmosferik nemi ve mikron boyutlu toz partikillerini igeri alir.

Depolanilarak bekletilen yaglarda toz partiklleri blylk olglide ¢okerek yagdan ayrilabilir
ancak, ebatlari kiiglk partikiller yercekimini reddedercesine yagda asil kalabilirler.

Yag varillerinden kirlilik karismasi da s6z konusudur. Turkiye'de varil Gretimi hali hazirda 3
firma tarafindan yapilmaktadir. Bu firmalarin higbirinde varilin Gretim sonrasinda yikanmasi
islemi yoktur. Varil Gretiminde herhangi bir temizleme islemi olmayip uretim sirasinda kaynak

capagi vs’nin kalmamasi igin azami gayret gosterilmektedir.

Kabul edilmelidir ki, kaba bir filtreleme ve dinlendirmenin étesinde baz yad lreticisi ve yag

tireticisi (harmanlayicisi) tarafindan hidrolik yadlarda bulunmasi gereken nitelikte filtrasyon

yapilarak satis yapilmasi, maliyeti ciddi sekilde ylikseltecek bir unsurdur ve bu nedenle,

diinyada genel edilim, bu hizmetin baz ve harmanlanmis yag Ureticisinden beklenmemesi,

yadin kullaniimadan evvel makina haznesine bosaltiimasi sirasinda filtre edilerek dolum

yapilmasi yoniindedir.

Yag varildeyken nefes alma yoluyla

Tudm yag varilleri gdvde boyunca kaynak dikisi ve
kapaklarda presleme kivirma yoluyla imal edilirler.
Boylece, ozellikle kapak dis etkenlere acgik zayif noktadir.
Kaynak dikisinden herhangi bir madde gecisi olamaz ama
alt ve ust kapaklar, sicaklk degisimleri sonucu genlesme
ve bluzulmelere ugrarlar. Kapakla gévde kivrilirken araya
conta vazifesi gorecek bir malzeme de siiriilerek kivirma
oyle yapilir. Ancak, gece ile giindlz arasinda farkin
yuksek oldugu bolge ve mevsimlerde, glindiiz sicaklik
yoluyla genlesen varil, gece soguyunca ek yerlerinden ve
Ozellikle de bosaltma ve nefes alma tapalarindan igeri
nem alir ve giin boyu i1sinan varil i¢i atmosferindeki nem,
gece sogumasilyla varil i¢ geperinde yogusarak
damlaciklar halinde yagda karisir. Ayni sekilde, yag
varilinin depolandidi ortamda havada asili bulunan veya
ruzgarla suriklenen toz zerrecikleri kapaktan sizabilir ve
kirlilik bu sekilde de varile girmis olur.

Varil dreticileri de belli sizdirmazlik testlerinden (2.5 Bar
hidrolik basing ve 0.3 Bar sizdirmazlik testi) gegcirdikleri
varilleri ayrica bir temizlik iglemine tabi tutmalar
maliyetleri arttiracaktir. O nedenle, en ekonomik ve dogru

ANEKDOT

Bir yag mihendisligi seminerimizde kati-
limcilarin getirdikleri yag numunelerinin
kirliliginin 6lgiminu yapiyorduk. Buylk
boya firmalarimizdan birinin elemanlar
da notumuz yanlis anlagildigi igin, kulla-
nilmis yag yerine yeni yag getirerek test
ettirmek zorunda kaldilar. Nasil olsa ter-
temizdir diye istemeye istemeye baktigi-
miz bu numunenin o ginkd, kullaniimig
yag numunelerinin hepsinden daha kirli
dizeyde oldugunu goérduk.

Durumu arastirdigimizda, hidrolik
arizalarindan basini kaldiramayan bu
isletmede boyanin ana maddesi olan ve
partikullerinin ebadi mikron mertebesinde]
olan titanyum dioksit torbalari ile agzi
kapali yag varillerinin ayni depoda fakat
higbir faydasi olmadigi bizim arastirma-
mizla ortaya ¢ikan, bir paravana ile
ayirilmis sekilde saklandigi ortaya ¢ikti.

isletme yag varillerini bagka bir depoya
aldi. Isletmede hidrolik sorunu énemli
Olglide ¢ozildu.

¢6zim yine kullanicinin gerekli temizlik dnlemlerini almasi yonundedir.

Su sogutmali veya suyla temas imkani olan sistemlerde delinme sonucu

Ozellikle, esanjér sogutmali sistemlerde istenmeyen bir sekilde esanjorde meydana gelen bir
delinme ile gevirilmekte olan yaga su karigabilir. (A¢ik ¢alisan yaglama yaglarinda yagin

direkt olarak ortamdan nem kapmasi da s6z konusudur.)

VibraTek Ltd Sti
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Ayni sekilde buharli ortamda galisan yaglarda da yogusma seklinde yaga su karistigi
gorlimektedir.

4. Kacgaklardan hava girisi ile ve iyi izole edilmemis yag tanki kapaklarindan

Hidrolik devrelerde zaman zaman gorilen kagaklardan yagd sizintisi olmasi kaginiimazdir.
Bircok isletmede yag tanki kapaklari iyi contalanmamis, iyi contalanmis olanlarinda ise bazen
acik unutuldugu gérulmektedir. Bu durum, yag israfi ve ¢alisma ortaminin her agidan tehlike
ve gorunti bozuklugu 1ISO9000, QS9000 ve dzellikle ISO14000 kalite belgesi almis ve
almaya ¢alisan kuruluslar ve tabii ki aslinda tim sanayi kuruluslari igin ciddiyetle ele alinmasi
gereken bir husustur.

Yagin kagtigi noktada yagin yerini icinde nem ve kirlilik de iceren atmosferik hava almaktadir.
Bu hidrolik yaglarina kirlilik ve nem girisine neden oldugu gibi bu tip yaglar igin kabul edilmez
bir durum olan képuklenmeyi de koruklemektedir.

5. Calisma sonucu dretilen kirlilik
Hidrolik sistemlerde 6zellikle kirlilik pompalarda uretilir. O nedenle, hidrolik sistem
pompalarinda kaliteli pompa kullanmak gerekir. Varsa, hidrolik pistonlarda da kirlilik
uretilebilir; bu da genellikle siyirma islemi sirasinda pistona yapisan kirlilik partikillerinin
siyirici lastikleri ve nihayetinde piston ylzeylerini asindirmasi ile ortaya gikar.

4. Hidrolik yaglarinda kirliligin ve suyun giderilmesi

Hidrolik yaglarinda olmasi gereken I1SO kirlilik seviyeleri asagidaki tabloda dnerildigi gibidir. Kabul
edilmelidir ki, bdyle bir tablo bilimsel verilere dayanmaktan uzak olup tecrubeyle elde edilmis olan
empirik bilgilere dayanmaktadir. Bu nedenle, bu tablo iyi bir baslangi¢ noktasi olmali, ondan
sonra her kullanici kendi tecriibeleri 1s1ginda buradaki seviyeleri rektifiye etmelidir.

Tablo 4. Sistem tipine gére 6nerilen ISO kirlilik seviyeleri

Sistem Tipi ISO Kirlilik
Yiksek basingli hidrolik sistem
. 13/10
veya servovalfli sistemler
Durusu lirltlk turbl!‘ller ve diger 14/11
doner makinalar
Orta yukse_k basingli hidrolik 14/11
sistemler
Orta kr|t|kI|_ktek| déner 15/12
makinalar
Daha az kritik, degisken
hizli/yikli déner makinalar 15/12
K_rltlk olmay_an déner 16/13
makinalar ve dizel motorlar
Disli kgEuIarl ve geri kalan 17/14
diger makinalar

5. Kirliligi ve su karismasini gidermek icin ne yapmalhi?

Bir isletmede yapilmasi gereken, isletmede Yag Seferberligi baslatmaktir. Bu seferberligin
amact:
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Kullanilan yag miktarini azaltmak,
Hidrolik devre elemanlarinin 6mriind uzatmak,
Hidrolik sistem arizalarini azaltmak olmalidir.

Bunun i¢in asagidaki adimlar sirasiyla atilmalidir:

0 incelemeye alinacak tiim yaglarin olmasi gereken kirlilik seviyelerinin tesbit ediimesi gerekir.
Bunun igin yukaridaki Tablo 4 ve literatirde bulunabilecek diger benzer kriterlerle yola ¢ikilarak
bir Isletme Yag Kirliligi Bilangosu cikariimalidir.

¢ Yukarida bulunan seviyelere kademeli olarak ulasmak igin Kirlilik Hedefleri belirlenmelidir.
(Bakiniz [3].) Eldeki mevcut Filtrasyon Sistemi Tablosu ¢ikarilmalidir. Hangi yagda ne tip filtre
kullaniimaktadir ve bu filtreler temizleme isleminde ne kadar basarili olmaktadir; bunlarin tesbiti
yapilmaldir. Bunun i¢in énce her yagdan numune alinip kirlili§ginin él¢ciimesini saglamak, sonra
da isletmenin tercih etmekte olduguifiltreleri degerlendirmek amaciyla, hi¢ kullanilmamis bir
filtrenin giris ve ¢ikigindan alinan numunelerde kirlilik sayimi yaparak, filtrenin saticinin iddia ettigi

gibi mi, yoksa gergekten ne kadar kir tutabildigini saptamak gerekir.

+ Qayet filtre islevini yerine getirebiliyorsa sorun yoktur; yok degilse, istenilen kalitede filtrasyon
yapabilecek bir bagka filtre sistemini devreye sokmak gerekir. Bunun igin gerekli yatirrmlar
Yaglama Pilot Bélgelerinden bagslayarak yapilmalidir.

# Yaglama sistemine kirliligin nereden girdigi arastirmalidir. Bunun i¢in asagidaki sistemler
dikkatli bir sekilde gozden gegirilmelidir:

e Yag Satinalma: Satinalma sirasinda yagin fiyatinin yanisira yagin viskozitesinin ve
asiditesinin (TAN) istenilen sartlara sahip oldugu teyid edilmelidir. Viskozitesi +%10 gibi
tanimlarda bulunan yaglardan endise etmek gerekir; zira, £%15 viskozite limiti yagin artik
kullanilamama sinirini tanimlamaktadir. Yag varillerinin saglam, passiz ve ezilmemis

olmasi 6nemlidir, zira ezik varillerden nem ve kirlilik girisi
muUmkuandur. Varillerin ikinci el varil olmamasi tercih
sebebi olmalidir. Bir isletmede kullanilan yaglarin gesidini
muUmkun oldugunca azaltmak gerekir; o nedenle, detayl
bir calisma yapmak ve igletme Yag Meniisii'nii gézden
gecirmek gerekir.

e Yag Depolama: Variller kesinlikle kapal ve
havalandirmasi iyi bir depoda saklanmalidir. Cimento,
demir-gelik, metallirji gibi sektdérlerde bu odanin
havalandirmasina basit bir hava filtre sistemi de
yapmalidir. Variller kesinlikle yatay sekilde ve tercihan
Uzerine rulman yuvarlayicilar takili esekler tizerine
yerlegtirilerek saklanmalidir.

Sayet makinanin yag tankina bogaltmasi direkt olarak
varilden yapilacaksa, yag mutlaka portatif bir filtre
cihazindan gegcirilerek pompalanmalidir. Eger, varilden
daha klguk miktarlarda alinarak kullanilacaksa, o zaman
varil depolamaya konulmadan yine portatif filtre ile bir
kapagindan alinip 6bir kapagindan verilerek filtre
edildikten sonra esek lGzerine konulmalidir.

ANEKDOT
Bir seminerimize tekstik sektdriinden
katilan bir katilimcimiz, igletmelerinde
mevcut iki IsI transfer yaginin birinde
beklenilen miktarda su olmakla birlikte
tamamen ayni fonksiyonu géren
digerinde ise beklenilen dizeylerin
Ustiinde su olmasini bir trli
¢6zemediklerini ifade etti. Konusmamizin
sonucunda, bu iki 7 ton kapasiteli tankin
isletmenin tavaninda ve dis atmosferik
unsurlara agik oldugunu anladik; ancak,
katilimcimiz iki tankin da tamamen
atmosferik sartlardan izole oldugunu
iddia ediyordu. Israrimiz sonucunda
aslinda iginde ¢ok su bulunan tankin %4
parmak bir deveboynu ile soluklanma
yaptigini ama bu kadar kuglk bir
borudan s6z konusu miktarlarda suyun
girebilecegine ihtimal vermediklerini
disindiklerini belirtti. Kendisine su
molekdllerinin boyutunun 4 parmaktan
(6 mm) ¢ok daha kiigiik oldugunu esprili
bir yolla hatirlattigimizda ikna oldu.
Onerdigimiz soluma filtresi ile sorun
cozulda.
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e Yag Dagitimi: Yag dagitimi kapali bir dolapta ve plastik ¢op torbalari icinde agzi bagli
olarak saklanilan dagitim kutulari ile yapiimahdir. Mekanik atélyesinin bir kdsesinde gln
boyu havadaki tozlari kendine geken “sinek kagidi gibi” bir doldurma kutusu kullaniima-
maldir. Depodan makinanin tankina géturtrken yolda hava ile temasi kesecek tim ted-
birler alinmalidir. Greslerde dolum agzi agik tenekelerden yapilmamali ve gres teneke-
sinin agz1 mutlaka iyi korunmaldir.

e Dodru Yag Dolumu: Yanhs yagd dagitimini édnlemek igin varilin bogaltma muslugu ve
kapaginin tzerine mutlaka 10 cm ¢apinda bir daire igine segilecek bir rengi boyayiniz.
Bunun i¢in 6rnegin turuncu renk Shell Tellus 68 yagi gosterebilir. 5 cm ¢apinda kesilecek
ve yine turuncuya boyanacak sacdan bir dairenin de bu yagin konacagi tankin doldurma
kapagina bir bakir telle baglanmasi gerekir. Boylelikle yanhs yad dagitimi engellenir. En
buyuk yanliglar en masumane sekillerde yapilir; bunu unutmamak gerekir. Karismis yagi
hurda etmekten baska yapacak birsey de yoktur.

e Soluma Filtresi takilmali: Bir ¢ok buyuk hacimli yag tankina kirlilik, aslinda kapaktan ve
nefes alma (soluma) borusundan girer. Takilacak bir Soluma Filtresi ile hem kirlilik hem
de nem girigi 6nlenir. Her yag tankinin mutlaka sikica kapatilacak contali bir kapagi ve
hem nemi hem de kirliligi slizecek bir soluma filtresine ihtiyaci vardir.

e Hidrolik sistem gbzden gecirilmeli, gevsemis fittingler sikilmali ve bu kontrol ve sikma
islemi periyodik bakim prosediri olarak is emri talimatlarina girilmelidir. Higbir yag kacagi
ve sizintisi arastiriimadan, “miktar nasil olsa az” diye arkasi birakilmamahdir. Yagin
ciktigi yere kirlilik ve su girmektedir.

= Periyodik olarak yag kirliligi ve su miktari dl¢tlmelidir. Muhendislik 6igmek demektir.
Olcliimeyen sey bilinemez. Hedeflere varilabilmesi icin, temel prensip olan kirlilik ve su‘girdisini
azaltmak ve olani da hemen uzaklastirmak gerekir.

~ 6 ay periyodlarla yapilan islemlerin ve elde edilenlerin genel bir degerlendirmesi yapilip, bir
sonraki 6 ay i¢in planlama yapilmahdir.

Yapilacak bu ¢alisma igin, yag Ureticilerinden ve filtre

ureticilerinden destek alinabilir. Yag Ureticilerinin buyik ANEKDOT

o o g . . . Ankara’da Modern Carsi'da mutfak malzemeleri
cogunlugu c¢ok ciddi anlamda hizmetler sunabilmektedir. satan oldukga miitevaz! gSrinGmId bir dikkanin

Ancak, konu yagl degerlendirmek olunca, UQUnCU $ahIS|ara kapisinda su anlaml yazi gériliiyor:
da danigsmakta ve yaglar gerekirse Gglinclu sahislara test
ettirmekte yarar vardir. Diinyadaki he( tic_ar/: mﬁessgsg kar
amaci tagir. Hicbir firma kaliteli mali
liretip, onu ucuza satmaz. Ucuza

Yag kirliligi ve su icerimini 6nlemede yapilmasi gerekenler satiyorsa, o zaman kalitesini kusku
daha 6nceki bolimlerde incelenmisti. Yaga buna ragmen ile karsilamak gerekir. Ucuz mal
girmis olan veya uretilmig olan kirliligi ve nemi gidermek sadece satin alinirken ucuzdur.

icin filtrasyon sistemleri kullaniimalidir. Bir malt bir kere almali; dogru almali

Siz de Ingiliz gibi “ucuz mal alacak
6. Filtrelemede 6nemli hususlar kadar zengin degilim” diyebiliyor
musunuz, yoksa size sunulacak

i imi Il It bir st
Filtre konusunun da sanayimizde zaman zaman yanlis :g,‘;fanzgkf;fé;{fg;{gﬁe’rg'ggﬁ;fama

anlasilan bir konu oldugunu gérmekteyiz. Son zamanlarda atlayacak misiniz?
piyasada bir motorla bir digli pompayi ve bir filtre elemanini S
bir araya getiren herkes 6zellikle portatif filtre satmaktadir. ~ [Bu vecizilan tim ilgililerin dikkatine sunulur!

Oysa, filtre se¢imi dikkatli hesap yapilmasini, yagin
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viskozitesinin, sicakhdinin ve debisinin harmanlanarak bir filire sistemi dizayn edilmesini
gerektirir. Aksi takdirde, alinan filtre arabasinin neden is gérmedigi bol bol konusulur.

Filtre sistemi secilirken 6zellikle filtenin isletme maliyetine dikkat edilmelidir. Zira birgok filtre
sistemi, alindiginda ucuz olabilmektedir. Kolayca tikanabilen veya su ile sisebilen filtreler, kartus
fiyati ucuz da olsa kartus saticini maasa baglamaktan baska ise yaramaz.

Filtreleme isleme mutlaka ameliyathanede ¢alisan doktor titizligi ile yapilmalidir. Tank igine
sarkitilacak by-pass (veya off-line) filtre giris ve ¢ikis borularinin agzi temiz olmali, bir dnceki
tanktan pislik tagimamalidir.

7. Sonuc

Yaglara kirlilik ve su karismasi sanayinin surekli yasadigi bir problemdir. Bu problemin igletmelere
ciddi maliyeti olmakta ve 6zellikle sanayimizde yeterince dikkatle ele alinmamaktadir. Bunun
sonucu olarak, sanayimizde gereginden fazla yag kullanimi vardir. Turk sanayisinde kullanilan
yag miktarinin gercekte kullaniimasi gereken yag miktarina orani 4.4 dur. Yani Tirk sanayisi,
ihtiyacinin %440'1 kadar daha fazla yag kullanmaktadir.

Clnki, tonlarca yadi degistirmek icin yonetimden para almak, o yagin degistiriimesini
engelleyecek ve sistemin 6mrinidn uzamasini saglayacak teknolojiye yatirim icin para bulmaktan
cok daha kolaydir. Zira yukarida da belirttigimiz gibi yag, mutlaka harcanmasi gerektigi
zannedilen ve sorgulanmayan bir harcama kalemidir. Bu yanilgi 6ylesine traji-komik bir duruma
ulasmistir ki, asil amaclari yag satmak olan yad firmalari takdire sayan bir yaklasimla
kullanicilarin bu asiri harcamasini 6nleyici tedbirler 6nermekte, kullanicinin yapamadigini

yapmaktadir.

Sonug olarak, her isletmenin hidrolik sistem dmrinu, saghgini ve yag profilini ortaya ¢ikarmasi ve
buna gore tedbirler almasi gerekir. Bu-arastirmada yagd ve su kirliligi dnemli bir yer tutar.
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